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LATIS PLP

	
	CONSERVATION DE L’ENERGIE MECANIQUE
	

	
	Objectifs

► Savoir exécuter un protocole expérimental.

► Savoir utiliser un système d’acquisition de données.
► Savoir interpréter et exploiter des résultats expérimentaux.


	TP ExAO

MECANIQUE
Bac PRO


But des manipulations : Vérifier à partir d’études de vidéos des situations de conservation de l’énergie mécanique.
1. Chute libre d’une balle de golf
1.1. Acquisition des données
	1. A l’aide du logiciel LATIS PLP, dans le menu « Édition » utiliser l’outil « Analyse de séquence vidéo » pour lire le fichier vidéo intitulé « Chute libre balle de golf ».

2. Fixer l’origine du repère au sol, en alignant l’axe des ordonnées sur le centre de la balle de golf.

3. Régler l’étalon à l’aide de la règle de longueur 1 m.

4. Choisir le sens des axes comme indiqué ci-contre.
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  Pour ouvrir le  fichier vidéo  

  Choisir   l’origine  

  Sélectionner la  longueur étalon   l’origine  

  Choisir le  sens des axes   l’origine  

  Pour lancer  l’acquisition  des points  




5. Lancer l’acquisition des points puis acquérir les différentes positions de la balle en cliquant sur le centre de balle au fur et à mesure du défilement automatique de la vidéo.
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	Appel n°1 : Faire vérifier les acquisitions


6. Fermer l’outil d’analyse des séquences vidéo.

1.2. Calcul des énergies
1. Dans le menu « Traitements » et le sous menu « Calculs spécifiques », lancer l’outil « Vecteurs ».
2. A partir de la liste des courbes, glisser dans les zones adéquates Mouvement X et Mouvement Y, puis par un clic droit sur la zone graphique, choisir « Récupérer les normes » pour que le résultat du calcul des vitesses s’ajoute à la liste des courbes.
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  Cliquer et glisser  «   Mouvement X   »  

  Opérer un clic droit sur la  zone graphique, puis choisir  «   Récupérer les normes   »  

  Cliquer et glisser  «   Mouvement Y   »  


3. Dans le menu « Traitements », ouvrir la « Feuille de calcul » et saisir les définitions suivantes pour calculer l’énergie potentielle Ep, l’énergie cinétique Ec et l’énergie mécanique Em :
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4. Lancer les calculs (par le menu « Calcul » de la feuille de calcul).

5. À partir de la liste des courbes, modifier les propriétés des trois nouvelles courbes Ep, Ec et Em pour que leur style d’affichage soit des points reliés et pour que leur unité soit le « Joule ».

6. Afficher dans la même fenêtre graphique les trois courbes Ep, Ec et Em.
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	Appel n°2 : Faire vérifier les résultats


1.3. Étude de l’énergie mécanique
1. Le système est-il ici isolé ? .....................................................................................................................................
2. Quelle est l’allure de la courbe représentant l’énergie mécanique ? ......................................................................

3. L’énergie mécanique se conserve-t-elle ? ...............................................................................................................
4. Comment varient les énergies potentielles et les énergies cinétiques l’une par rapport à l’autre ?

.................................................................................................................................................................................

2. Déplacement d’un camion sur un plan incliné
2.1. Acquisition des données
	1. Réinitialiser le logiciel LATIS PLP et comme précédemment, ouvrir le fichier vidéo « Camion sur plan incline »
2. Fixer l’origine du repère au sol, en alignant l’axe des ordonnées sur le centre de la roue arrière du camion.
3. Régler l’étalon à l’aide du trait rouge horizontal qui mesure réellement 51,6 cm
4. Choisir le sens des axes comme indiqué ci-contre.

5. Acquérir les différentes positions du centre de la roue arrière du camion.
6. Fermer l’outil d’analyse des séquences vidéo.
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L = 51,6 cm  

m = 240 g  
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	Appel n°3 : Faire vérifier les acquisitions


2.2. Calcul des énergies
1. Comme précédemment, utiliser l’outil « vecteur » pour récupérer les normes des vecteurs vitesse.

2. Ouvrir la « Feuille de calcul » et saisir les définitions permettant de calculer l’énergie potentielle Ep, l’énergie cinétique Ec et l’énergie mécanique Em (la masse du camion est de 240 g).
3. Lancer les calculs et modifier les propriétés des trois nouvelles courbes Ep, Ec et Em pour que leur style d’affichage soit des points reliés et pour que leur unité soit le « Joule ».

4. Afficher dans la même fenêtre graphique les trois courbes Ep, Ec et Em.
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	Appel n°4 : Faire vérifier les résultats


2.3. Étude de l’énergie mécanique
1. L’énergie mécanique se conserve-t-elle ? ...............................................................................................................

2. Le système est-il ici isolé ? .....................................................................................................................................

3. Quelle est la force responsable ? .............................................................................................................................

3. Rebond d’une balle de ping pong
3.1. Acquisition des données

1. Réinitialiser le logiciel LATIS PLP et comme précédemment, ouvrir le fichier vidéo « Rebond balle de ping pong »

2. Fixer l’origine du repère au sol, en alignant l’axe des ordonnées sur le centre de la balle de ping pong.

3. Régler l’étalon à l’aide de la règle de longueur 1 m.

4. Choisir les axes dirigés vers le haut et vers la droite.

5. Acquérir les différentes positions du centre de la balle de ping pong.
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	Appel n°5 : Faire vérifier les acquisitions


3.2. Étude de l’énergie mécanique
La masse de la balle étant de 46 g, comme précédemment, calculer, puis afficher les courbes représentant les trois formes d’énergies : potentielle, cinétique et mécanique.
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	Appel n°6 : Faire vérifier les résultats


Conclure quand à la conservation de l’énergie mécanique.

.....................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................
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( Opérer un clic droit sur la zone graphique, puis choisir « Récupérer les normes »







( Cliquer et glisser « Mouvement X »























( Cliquer et glisser « Mouvement Y »
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